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 چكیده

چنين زنگ خطري آنها، تهديدي بزرگ براي ذخاير آبزيان و هم هاي طبيعي ساحلي و كاهش راندماناز دست دادن زيستگاه

استان هاي مصنوعي توده ماهيان پيرامون زيستگاهتنوع، تراكم، فراواني و زي باشد. در مطالعهبراي صيادان صنعتي و سنتي مي

برداري با ابزار صيد گرگور و تور گوشگير استفاده شده است. در اين مطالعه با هرمزگان از روش مشاهده مستقيم، و نمونه

هاي هاي مصنوعي بر ماهيان تجاري و زينتي استان هرمزگان، به نقش زيستگاههاي زيستگاهارزيابي نتايج حاصل از انجام پروژه

هاي مصنوعي بر تجمع دهد زيستگاهها اين پژوهش نشان ميماهيان پرداخته شده است. يافتهمصنوعي در بازسازي ذخاير 

هاي مصنوعي برغناء ماهيان تجاري بيشتر از ماهيان زينتي بوده ثير زيستگاهأسزائي داشته است، به علاوه تماهيان نقش به

گيري شد و نتايج مطالعه ها نتيجه(، در تمامي گزارشاست.كمترين مقدار ماهيان زينتي و تجاري در فصول گرم سال )تابستان

ماهيان در زيستگاه مصنوعي بندر بستانه )تلفيقي از سه سازه لوله، نيم كروي و هرمي( نشان داد پيچيدگي ساختار فيزيكي 

هاي نوان نمود زيستگاهتوان عهاي اين پژوهش مي(. با توجه به يافته>P 05/0ها بر افزايش ماهيان تاثير مثبتي دارد )زيستگاه

توانند محيطي همراه با مديريت صحيح علاوه بر افزايش تنوع و تراكم ماهيان ميمصنوعي با فوايد متعدد شيلاتي و زيست

هاي ساحلي انتخاب گردند. به علاوه، با رفت از چالش تخريب زيستگاهعنوان ابزاري در راستاي بازسازي ذخاير آبزيان و برونبه

هاي مصنوعي، اين موارد گردد در طراحي زيستگاهنقش پيچيدگي ساختار فيزيكي در تنوع و تراكم آبزيان پيشنهاد ميتوجه به 

باشد امكاناتي در خصوص امكان مي توســعه فرهنگيتوسعه پايدار شيلاتي مبناي سو، از آنجائيكه مدنظر قرار گيرد. از ديگر

ي هالميفي آموزشي، تهيه بروشور و ارائه هابرنامهبازسازي ذخاير ماهيان در قالب هاي مصنوعي در ترويج استفاده از زيستگاه

 ي صيادي استان فراهم شود.هايتعاونهاي مصنوعي در بنادر و از زيستگاه شدههيته

 

 فارس.زيستگاه مصنوعي، بازسازي ذخاير، توسعه فرهنگي، خليجواژگان كلیدي: 
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 مقدمه

هاي ، محدوديت منابع، وجود آلايندهافزايش تلاش صيادي

سازهاي انجام شده در نوار ساحلي، ومحيطي، ساختزيست

گذاري و غيره باعث تخريب پديده گرمايش زمين، رسوب

هاي ماهيان گرديده ها و زيستگاه بسياري از جوانصخره

كه براي سپري نمودن مرحله خاصي از زندگي به اين 

. از ( ,.2010Sheppard et alنمايند )مناطق مراجعت مي

 هاي طبيعي ساحلي و كاهش راندماندست دادن زيستگاه

چنين زنگ آنها، تهديدي بزرگ براي ذخاير آبزيان و هم

باشد. در طول خطري براي صيادان صنعتي و سنتي مي

هاي ساحلي ديده مراحل زندگي بسياري از آبزيان در آب

هاي مانند نيازمند گذراندن زندگي در مكان شده است كه

ريزي منظور تغذيه، تخمصخره، علوفه و يا بستر جلبكي به

باشند. از ديگرسو كليه بستر يا گذراندن مراحل نوزادي مي

باشد و اي نميفارس داراي بسترهاي صخرهخليج

گذاري در خطوط ساحلي در چند دهه گذشته رسوب

فارس از ي از آبزيان را درخليجهاي طبيعي بسيارزيستگاه

تنان مهم طوريكه پراكنش بسياري ازنرمبين برده است، به

هاي مرواريدساز در اثر از بين رفتن ويژه صدفاستان، به

بسترهاي طبيعي امروزه تنها به پيرامون جزاير لاوان، 

هندورابي و شيدور محدود شده است )هرچند كه 

استان مشاهده  ذخايركم آنها اطراف برخي جزاير

وهوايي و گرمايش چنين، پديده تغييرات آبگردد(. هممي

هاي دريايي اثرات هاي مرجاني و صخرهزمين بر صخره

هاي اخير برشدت اند، كه در دههتخريبي خود را گذاشته

، هرچند ( ,.2011Pandolfi et alشده است )آن افزوده

هاي رهها بر صخكه آمار دقيقي از تأثير اين پديده

هاي متفاوتي به فارس تاكنون ارائه نشده است.روشخليج

منظور احياء و بازسازي ذخاير آبزيان در دنيا وجود دارد 

)ممنوعيت صيد، استفاده از ابزارهاي كاهنده صيد، 

ممنوعيت استفاده از برخي ابزارها، ممنوعيت فصل صيد، 

آنها و غيره( ، كه در ميان  1«هاي مصنوعيزيستگاه»ايجاد 

دار هاي اولويتهاي مصنوعي جزء طرحايجاد زيستگاه

(. در ميان انواع Seaman., 2000گردد )محسوب مي

باشند اي داراي بيشترين تنوع ميبسترها، بسترهاي صخره

(Atahualpa Sosa- Mouill., 2004; Danna et al., 

اند هرگاه يک بستر سخت وجود محققان دريافته .(2002
                                                      

1- Artificial reef 

اولين زنجيره غذايي مانند موجودات ريز و داشته باشد 

كف در آنجا  هاي چسبيده بهدرشت و گياهان و جلبک

علاوه، (. بهOmran et al., 2004يابند )نشست مي

عنوان مناطقي امن جهت تغذيه، اي غالباً بهسواحل صخره

چنين زيستگاه و پناهگاه ريزي جمعيت بالغ و همتخم

محسوب  2«بازگشت شيلاتي»هاي جوان تا زمان جمعيت

(. در ميان صيادان Omran et al., 2004گردد )مي

قديمي استان هرمزگان مرسوم بوده است كه با انتقال 

كردند هاي در دريا ايجاد ميسنگ براي خود صيدگاه

، نيز اظهار (1374(. رستميان )1386)بهزادي و همكاران، 

كه با  فتهگردارد در استان بوشهر اين عمل صورت ميمي

شده فراموشي سپرده جايگزيني نسل جديد صيادي به

انكار است. در اين خصوص باتوجه به نقش غيرقابل

زيستگاه مصنوعي در ايجاد توليد در مناطق باير 

(Einbinde and Perelber, 2003) ايجاد آنها همراه با ،

هاي لازم به بازسازي ذخاير آبزيان در اين اعمال مديريت

تواند كمک نمايد.گزارش شده است دربسياري مي مناطق

هاي هاي احداث زيستگاهازكشورها هدف كلي توسعه طرح

مصنوعي بازسازي ذخاير آبزيان و افزايش تنوع زيستي 

در اين مطالعه با  (.Pondella et al.,2002)بوده است 

هاي هاي زيستگاهارزيابي نتايج حاصل از انجام پروژه

تجاري و زينتي استان هرمزگان، به  مصنوعي بر ماهيان

نقش زيستگاه هاي مصنوعي در بازسازي ذخاير ماهيان 

 پرداخته شده است.

 هامواد و روش

 ها تعیین و انتخاب محل مناسب جهت استقرار سازه

هاي مصنوعي در استان منظور استقرار زيستگاهبه

(، استفاده 1386) بهزادي و همكاران هرمزگان از مطالعه

بر اساس شاخص تغييرات فاكتورهاي زيستي و شد، كه 

مناطق »غير زيستي مورد سنجش پس از حذف 

مناطق »و  4«مناطق مستعد»،  نقشه نهايي 3«ممنوعه

در هرترانسكت براي هر حوزه در حدفاصل  5«ممكنه

 ArcGISجزيره قشم تا جزيره هندورابي توسط نرم افزار

 ت.رسم شده اس9.2نسخه 

 
                                                      

2- Recruitment 
3- Exclusive areas 
4- Suitable areas 
5- Feasible areas 
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 جمع آوري اطلاعات

هاي هاي ارزشمندي در خصوص زيستگاهتاكنون مطالعه

هاي جنوبي كشور صورت پذيرفته مصنوعي در استان

(، در آبهاي 1374توان به مطالعه رستميان )است، كه مي

(، در آبهاي چابهار 1387بوشهر، اژدري و همكاران )

(، و دهقان 1387)منتشرنشده(، اسكندري و همكاران )

( در آبهاي خوزستان اشاره 1394مديسه و همكاران )

نمود. اما از آنجاييكه هدف اين مقاله پرداختن به تأثير 

هاي مصنوعي بر غناء جمعيت ماهيان تجاري و زيستگاه

زينتي درآبهاي استان هرمزگان بوده است، لذا درادامه اين 

(، نوع 1نتايج تجزيه و تحليل خواهد شد. جدول )

برداري و محل تحقيق  هاي استفاده شده، روش نمونهسازه

 دهد.ها را نشان ميهر يک از اين مطالعه

 
 (.1378-1397هاي مصنوعی هرمزگان)برداري ماهیان در زیستگاههاي استفاده شده، مكان و روش نمونه. سازه1جدول

 منبع روش نمونه برداري مكان شكل و جنس سازه

فاقد گزارش مدون  سلخ ) جزیره قشم(بندر  از جنس بتن 1هرمی

 )بروشور(

تعاونی صیادي سلخ و منطقه آزاد قشم 

(1378) 

 (1388كمالی و همكاران ) گرگور، فیلم برداري بندر ملو )بندرلنگه( از جنس بتن نیم كرهو  هرمی

 (1391همكاران )مرتضوي و  گرگور، فیلم برداري بندر ملو )بندرلنگه( از جنس بتن نیم كرهو  هرمی

 (1393اژدري و همكاران ) گرگور، فیلم برداري جزیره كیش از جنس بتن نیم كرهو  هرمی

 (1396بهزادي و همكاران ) مشاهده مستقیم، گرگور بندرعباس هاي مطبقسازه

 (1397بهزادي و همكاران ) مشاهده مستقیم  بندر سلخ ) جزیره قشم( لوله هاي بتنی

 (1397بهزادي و همكاران ) مشاهده مستقیم  بندر بستانه)بندرلنگه( بتنیلوله هاي 

و لوله از جنس نیم كره ، هرمی

 بتن

 (1397بهزادي و همكاران ) مشاهده مستقیم  بندر بستانه)بندرلنگه(

 

   
 (1388: سازه نیم كره )كمالی، 2شكل    (1388: سازه هرمی )كمالی، 1شكل 

 

                                                      
1- Fish haven 
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 (1397بتنی )بهزادي، : لوله هاي 3شكل

 ها در بستر:شكل، جنس سازه و نحوه چینش سازه

با توجه به هدف طرح بازسازي ذخاير ماهيان اقدام به 

ها گرديد. جنس سازه از ريزي، شكل و اندازه سازهطرح

بتون غيرمسلح انتخاب شد كه حداقل زيان را به 

ها، با نحوه چينش سازهزيست دريايي وارد نمايد. محيط

توجه به توپوگرافي، جنس بستر و همچنين مسير 

هاي دريايي صورت پذيرفت. با در نظر گرفتن جريان

منطقه »اي و غذايي ماهيان صخره -نيازهاي فضايي

ها بافاصله از يكديگر مستقر شدند. بين آنها، سازه 1«حائل

هاي هاي استفاده شده در زيستگاهدر تمامي سازه

هاي بتني به منظور مصنوعي استان هرمزگان به جزء لوله

ها در بستر، هشتاد در صد وزن هر سازه در دو ثبات سازه

 است. سوم تحتاني آنها در نظر گرفته شده

 برداري از ماهیاننمونه

هاي مصنوعي استان هرمزگان از روش در مطالعه زيستگاه

برداري توسط گرگور و مشاهده مستقيم ي، نمونهبردارفيلم

توسط تيم غواصي استفاده شده است، هر كدام از اين 

ها داراي محاسن و معايبي بوده كه بحث در اين روش

خصوص طولاني و پرداختن بدان باعث شده از موضوع 

طور خلاصه اصلي مورد بحث فاصله گرفته شود. اما به

زارهاي صيد علاوه بر برداشت برداري با ابهاي نمونهروش

علاوه همراه دارد، بهاز ذخاير امكان تخريب زيستگاه را به

خود ابزارهاي صيد تمامي افراد يک جمعيت از آبزيان را 

برداري به برداري نمايند. در روش نمونهتوانند نمونهنمي

ها، آبزيان ممكن است از روش مشاهده مستقيم از گونه

                                                      
1- Buffer zone 

يند و يا در هنگام حضور آنها در گر دوري نمامشاهده

منطقه نباشند، كه از جمله مشكلاتي است كه در روش 

علاوه، گرايش به شود، بهبرآورد مشاهده مستقيم ديده مي

برآورد بيشتر و يا كمتر از طول و يا تعداد آبزيان، در 

 ,.Assis et al)گرها ديده شده است بسياري از مشاهده

2013). 

 

 نتایج

(، نتايج حاصل از مطالعه ماهيان زينتي 7( تا )4شكلهاي )

هاي مصنوعي احداث شده در آبهاي و تجاري در زيستگاه

دهد، از آنجائيكه پيش از استقرار هرمزگان را نشان مي

ها مناطق مذكور توسط تيم غواصي مشاهده شده و سازه

توان عنوان نمود اين هيچ آبزي در آنجا نبوده است، لذا مي

بوم جديد ماهيان تجاري اند با ايجاد زيستوانستهها تسازه

و زينتي را به اين مناطق جذب نمايند. به علاوه در تمامي 

هاي صورت پذيرفته كمترين مقدار ماهيان در مطالعه

فصل تابستان گزارش شده است و تفاوت معني داري را با 

(. به علاوه، >P 05/0ساير فصول نشان داده است )

هاي دهد، زيستگاهان تجمع يافته نشان ميهاي ماهيگروه

-زي بلكه بر سطحمصنوعي نه تنها بر روي ماهيان ميان

گذار بوده و كمترين مقدار ماهيان زينتي و زيان نيز تاثير

ها تجاري در فصول گرم سال )تابستان(، در تمامي گزارش

 دست آمده است.به
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 (1391تلاش صید ماهیان زینتی و تجاري زیستگاه مصنوعی بندرملو )بندرلنگه( )مرتضوي و همكاران، : نمودار 4شكل

 

 

 
 (1393: نمودار تلاش صید ماهیان زینتی و تجاري زیستگاه مصنوعی جزیره كیش )اژدري وهمكاران، 5شكل
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 (1394هزادي وهمكاران، : نمودار تلاش صید ماهیان زینتی و تجاري زیستگاه مصنوعی بندرعباس )ب6شكل

 

 
 (73: نمودار زي توده ماهیان زینتی و تجاري زیستگاه مصنوعی بندرسلخ و بستانه)بهزادي وهمكاران،7شكل
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 بحث و نتیجه گیري

هاي دهد كه زيستگاهها اين پژوهش نشان مييافته

مصنوعي بر تجمع ماهيان در زيست بوم جديد نقش 

هاي مصنوعي سزائي داشته است، به علاوه تأثير زيستگاهبه

برغناء ماهيان تجاري بيشتر از ماهيان زينتي بوده است. 

هاي مصنوعي تا حد البته تركيب ماهيان پيرامون زيستگاه

اي منطقه بستگي دارد، همچنين تركيب گونهزيادي به 

عنوان شده است موفقيت در مراحل اوليه زندگي تأثير 

اي و ساختار زيادي بر نرخ بقاء ماهيان مناطق صخره

(. Hiscock et al., 2002)اجتماعات آنها در آينده دارد 

توان اين چنين استنباط نمود با توجه به هدف از لذا، مي

ذخاير )ماهيان تجاري يا زينتي(، قبل از احداث بازسازي 

هاي هاي مصنوعي در هر منطقه با شناسايي گونهزيستگاه

علاوه، در تمامي ريزي نمود. بهتوان برنامهموجود مي

اي در منطقه وجود گونهها قبل از استقرار هيچمطالعه

هاي بومگردد زيستكه تصور مينحوينداشته است، به

اند با در اختيار گذاشتن نيازهاي مورد نياز تهجديد توانس

اين دو گروه از ماهيان، آنها را پيرامون خود جذب نمايند 

و شرايط اكولوژيكي مطلوب آنها را درستون آب فراهم 

كمتر بودن مقدار ماهيان (. Seaman, 2000)نموده است 

تواند به زينتي و تجاري در فصول گرم سال، مي

اي مرتبط باشد، زيرا اهيان صخرههاي فصلي ممهاجرت

هاي فصلي رود اين روند متأثر از مهاجرتاحتمال مي

هاي هاي گرمسيري و نيمه گرمسيري به آبماهيان درآب

-McConnell and Lowe)تر باشد عميق

McConnell., 2011توده (.هم چنين، بيشتر بودن زي

كره و آبزيان در منطقه بندر بستانه )سازه لوله بتني، نيم 

مخروطي(، نسبت به دو منطقه ديگر كه در همان سال 

در اختيار گذاشتن بسترها و  تواند بهمطالعه شده است مي

(. نقش افزايش 7سطح نشست بيشتر مرتبط باشد )شكل

ها در مطالعه ها در افزايش گونهپيچيدگي ساختار زيستگاه

وهمكاران  Brokovich .شده استساير محققان نيز ديده

ترين اي شمالي، درمطالعه برروي ماهيان صخره(2006)

گيري نمودند كه پيچيدگي قسمت درياي سرخ نتيجه

اي سزايي درغناءگونهاي نقش بهساختاربسترهاي صخره

و  Gratwickeچنين هم. ماهيان درمنطقه داشته است

Speight (2005)  درمنطقهTortola  درجزاير

«BritishVirgin »ند غناء و فراواني گيري نمودنتيجه

 . ها رابطه مستقيم داردها با پيچيدگي ساختار صخرهگونه

آنچه اهميت كاربرد زيستگاه هاي مصنوعي را در مناطق 

گرمسيري و نيمه گرمسيري در چند دهه اخير بيشتر 

نموده است، روند رو به رشد پديده گرمايش زمين و 

نين ، هم چ(FAO, 2015باشد )تغييرات آب و هوايي مي

افزايش نرخ رسوب گذاري در نوار ساحلي به دليل ساخت 

باشد، كه برآيند و سازهاي انجام شده در اين مناطق مي

-همهره گان بكلي آنها تخريب زيستگاه ها بسياري از بي

ويژه حلقه هاي اوليه زنجيره هاي غذائي در هر زيست 

اي هم چون خليج فارس گشته بومي به ويژه مناطق بسته

 است.

 

 یافته ترویجی

هاي توان عنوان نمود زيستگاههاي فوق ميبا توجه به يافته

محيطي همراه با مصنوعي با فوايد متعدد شيلاتي و زيست

توانند در راستاي بازسازي ذخاير مديريت صحيح مي

هاي ساحلي رفت از چالش تخريب زيستگاهآبزيان و برون

انتخاب گردند. به علاوه، با توجه به نقش پيچيدگي 

گردد فيزيكي در تنوع و تراكم آبزيان پيشنهاد مي ساختار

هاي مصنوعي، اين موارد مدنظر قرار در طراحي زيستگاه

 توسعه پايدار شيلاتي،مبناي گيرد. همچنين از آنجائيكه 

باشد امكاناتي در خصوص امكان مي توســعه فرهنگي

هاي مصنوعي در بازسازي ذخاير ترويج استفاده از زيستگاه

ي آموزشي، تهيه بروشور و ارائه هابرنامهر قالب ماهيان د

هاي مصنوعي در بنادر و از زيستگاه شدههيتهي هالميف

 ي صيادي استان فراهم شود.هايتعاون
 

 تشكر و قدردانی

از مديريت محترم  دانديمتيم تحقيقاتي بر خود موظف 

ي سلخ جناب مهندس گلشني، مدير محترم اديبندر ص

صيادي بندر بستانه جناب آقاي صالحي و پرسنل تعاوني 

هاي صيادي اين مناطق چنين تعاونيمحترم ايشان، هم

 تشكر و قدرداني نمايد.
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Abstract 

Destroying the Coastal habitats and reducing their efficiencies are a major threat to aquatic resources, 

furthermore a danger alarm for industrial and traditional fisheries. The role of artificial reefs has been 

evaluated in the rehabilitation of fish by assessing the results of artificial reefs projects on commercial 

and ornamental fishes in Hormozgan province. The results indicate that artificial reefs have an 

important impact on the accumulation of fish, especially commercial fish. It was concluded the lowest 

amount of ornamental and commercial fish in summer in all reports, also artificial reefs of Bandar-e-

Bostaneh (a combination of concrete pipe, pyramidal and Reef ball structures) showed that the 

complexity of the physical structure of the habitats has a positive effect on the increase of fish. 

According to the findings of this research, artificial reefs can be selected as a tool for rehabilitation of 

aquatic resources and coastal habitats with numerous fishery and environmental benefits with correct 

management. It is suggested should be considered the complexity of the physical structure in the 

design of artificial reefs for fish increasing. Also, since the basis for sustainable development of 

fisheries is cultural development, provision is made for the possibility of promoting the use of 

artificial reefs in the rehabilitation of fish stocks in the form of training programs, brochures and films 

in the ports and fishing cooperatives in the Hormozgan province. 
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